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一、植物的基本構造：根、莖、葉、花、果實（種子）
二、植物構造簡說：

   a、根：中間有比較粗的根，旁邊有許多細細分支的軸根系（小白菜、空心菜、菠菜、莧菜、香菜）
         中間沒有比較粗的根，都是細細像鬍鬚的鬚根系（蔥、蒜、芹菜、水稻、竹子、牛筋草、檳榔、玉米）

   b、莖：即是我們平常所說的「樹幹」，分草本（咸豐草、昭和草、牽牛花）、木本（馬纓丹）

   c、葉：葉子的外形、大小、顏色、粗細、紋路、邊緣都不相同，一般分下列說明
          (葉形：心形(菩提樹、橢圓狀(變葉木、細長劍形(竹葉、百合

                  針狀(松樹、木麻黃、掌狀裂(木瓜
          (葉緣：波浪狀(樟樹、鋸齒狀(咸豐草、圓（平）滑狀(福木
          (葉脈：ㄅ：交叉像一張的網子的網狀脈(扶桑（朱槿）、菩提、彩葉草

ㄆ：一條一條像平行線的平行脈(香蕉、竹子、百合、橡膠樹、緬梔（雞蛋花）
          (葉序（葉的排列方式）：互生（樟樹）、對生（馬纓丹）、輪生（黑板樹）
          ◎注意：葉子都是由莖上長出來的，且為了能夠充分接受陽光照射而一片一片錯開生長。
   d、花：花的形狀、大小、顏色、都不相同。分成花萼、花瓣、花蕊（雄蕊和雌蕊）
   e、果實（種子）：果實的形狀、大小、顏色、都不相同。內含種子，有的比較多，例如：木瓜、西瓜，蕃茄；有的只有一顆，例如：桃子、李子、梅子、龍眼、荔枝
   f、種子：植物的種子各式各樣，大小、顏色、形狀、軟硬、粗糙或光滑都不一樣。
三、植物生長的歷程：種子(發芽（萌芽）(幼苗茁壯（根莖葉成長）(開花(傳粉受精(結果
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四、開花到結果的變化歷程：花苞(開花(花瓣掉落(結果

五、植物與人類的生活密不分，食、衣、住、行、育、樂等各方面，無不依賴它。

六、蔬菜依食用部位，可分為下列七大類：

	主分類
	次分類
	食用部位
	常見蔬菜

	葉菜類
	葉菜類
	葉子
	小白菜、空心菜、波菜、高麗菜、蔥、青江菜

	根莖類
	根菜類
	根
	蘿蔔、番薯

	
	莖菜類
	莖
	洋蔥(鱗莖)、馬鈴薯(塊莖)、芋頭(塊莖)、蓮藕(地下莖) 

蘆筍、芹菜、

	花菜類
	花菜類
	花
	韭菜花、花椰菜、青花菜、朝鮮薊

	果實類
	
	果實
	菱角、甜椒、玉米

	
	豆菜類
	
	豌豆、毛豆、菜豆、四季豆

	
	瓜果類
	
	苦瓜、冬瓜、絲瓜、南瓜、

	
	菌類
	
	木耳、香菇、靈芝


七、耕種（播種）的歷程：
    選種(泡水(鬆土、挖洞(灑種(覆土(澆水(施肥澆水、鋤草除蟲(施肥澆水、鋤草除蟲(收成
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八、熟悉常見的水生植物：大萍（水芙蓉）、布袋蓮、滿江紅、浮萍、香蒲（水蠟燭）、水蘊草、金魚藻、昆布、海帶、海藻、苦草、蓮花（荷花）、睡蓮、水稻、空心菜（水蕹菜）、慈菇、蘆葦、菱角、藺草、台灣萍逢草，小杏菜、眼子菜

九、水生植物的構造與分類

a、挺水性(根固定於水底泥土或砂石中，植物葉片伸出水面，當水位下降，植物的位置不變(植物的莖較為硬直(香蒲（水蠟燭）、蓮花（荷花）、水稻、慈菇、藺草、蘆葦

   b、漂浮性(根沒有固定於土裡，植物體飄浮在水面上，會隨水位高低而升降，隨風浪移動位置，可分三種不同的構造

      (葉面上有蠟質，可防水；葉柄膨大內有孔隙（氣室），可貯存空氣，以增加浮力(布袋蓮

(葉片內具有發達的通氣構造，可貯存空氣，再加上表面的細毛，可隔絕水分，夾有空氣，減輕  重量(大萍、浮萍、滿江紅

c、浮葉性(根固定於水底泥土或砂石中，植物體漂浮於水面上，葉片則平貼在水面上，會隨水位高低而升降(睡蓮、菱角、空心菜（水蕹菜）、台灣萍逢草、田字草

d、沉水性(根固定於水底泥土或砂石中，植物體完全沉入水中，會隨水位高低而升降，不會露出水面(植物的莖和葉較細長柔軟，葉片呈流線形，隨水流擺動，避免斷裂；開花亦在水裡(水蘊藻、金魚藻、昆布、海帶、海藻、苦草、水王孫、台灣水韭、馬尾藻

※植物體內水分的運送（p.46~48）
一、問題：為什麼植物缺水時，就會枯萎？
    解答：因為植物的生長需要足夠的水分，將水澆在土裡，由根部吸收，植物就不再枯萎了。

二、實驗報告應該有哪些內容：

     (實驗名稱：名稱應置中、字體大；不知道名稱用順序表示 

     (實驗目的：可利用【研究】或【探討】兩字開頭

     (實驗器材（材料）：重要器材，要加以說明
     (實驗方法（步驟）：利用條列方式加以說明
     (實驗結果：將實驗看到、摸到……記錄下來就好了，可以不要加以討論；紀錄方法有很多。例如：文字說明、錄影、照相、畫圖、表格
     (實驗結論：含實驗討論和實驗摘要或實驗心得
三、實驗（p.46~47）

(實驗名稱：實驗一  

     (實驗目的：研究植物根部吸收水後，是如何運送到植物各部位的？其構造又是如何？
     (實驗器材：根莖葉完整無缺的植物一株、寶特瓶一個、紅色素若干、黏土一些、油性筆一支
· 常使用的植物為芹菜、A菜、…….等莖葉較淡色的植物
· 加入紅色素是為了讓實驗觀察更清晰方便
· 黏土封住瓶口，是為了避免水分由瓶口蒸散出去，造成實驗誤判
· 油性筆是為了記下原先水位的位置，以便觀察實驗前後水位升降情形
     (實驗方法：略（見課本p.46~47）
     (實驗結果：
       ㄅ：發現保特瓶內的水位下降了 
       ㄆ：發現植物的根、莖、葉都有些部位變成紅色的

       ㄇ：使用放大鏡觀察根、莖、葉解剖後的結果如下： 

	
	根
	莖
	葉

	縱

切
	解剖後

不容易觀察.
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	無法解剖

	橫

切
	解剖後

不容易觀察
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	無法解剖


    (實驗結論：
      ㄅ：由結果ㄅ，我們發現水被植物的根吸收走了

  ㄆ：由結果ㄆ，我們發現水被植物的根吸收後，會進入植物的莖，再進入植物的葉子中

  ㄇ：由結果ㄇ，我們認為植物運送水分的構造，類似在日常生活中見到的塑膠水管，也類似動物體內的血管，而且植物運送水分的構造，是長成上下垂直相通的管道組織，經由資料查詢得知植物運送水分的組織稱為『木質部』。
◎註解1：植物根、莖、葉內運輸水分的細胞上下排列成管狀，運輸養分的細胞也上下排列成管狀，兩者聚集成束狀，稱為【維管束】，葉部的維管束稱為【葉脈】。維管束運輸水分的構造叫做【木質部】，運輸養分的構造叫做【韌皮部】。
◎註解2：木質部輸送由土壤中吸收而來的水分與溶解的礦物質；同時也機械性的支持植物體。而木質部的主要輸水細胞是：管胞與導管(死細胞)分子
◎註解3：韌皮部是植物體內快速運送糖類及其他溶質的維管組織。他的主要輸導細胞在成熟後仍然活著。在被子植物中，輸導細胞是篩管分子(sieve tube member)；而在裸子植物及蕨類中，輸導細胞是簡單的篩細胞(sieve cell)。「篩」這個字是因為細胞末端及側邊的細胞壁上有許多的孔。因此，兩相鄰細胞的細胞質是互通的。
◎註解4：木本植物如朱槿、相思樹等在木質部和韌皮部中間，有明顯的形成層，形成層的細胞可以分裂，向外產生新的韌皮部，向內產生新的木質部，所以莖會加粗。

◎註解5：木質部細胞生長受氣候影響而不同，春夏生長季節初期，氣候溫暖﹑雨量豐富，細胞生長快速，所以細胞較大﹑顏色較淺；秋冬生長季節末期，氣溫下降﹑雨量減少，細胞生長緩慢，所以細胞較小﹑顏色較深。由於木質部細胞的大小及顏色不同，在樹幹或樹枝橫切面上，會呈現深淺不同的環紋，稱為年輪。根據年輪，可以推算樹木或樹枝的年齡。
註解資料取自：http://www.bio.ncue.edu.tw/~89110607/CK/lesson4.htm  98.11.28

四、實驗（p.48）
(實驗名稱：實驗二  

 (實驗目的：研究植物根部吸收水，再進入葉子之後，最後跑到哪裡去呢？

 (實驗器材：根莖葉完整無缺的植物盆栽一株、夾鏈袋一個、油性筆一支

     (實驗方法：略（見課本p.48）

     (實驗結果：經過一段時間之後，發現夾鏈袋內有一些小水珠、溼溼的、霧霧的水汽
     (實驗結論：

           ㄅ：由實驗結果，我們認為植物的根吸收水分，最後進入葉子之後，會由葉子蒸散出去，附著在夾鏈袋上，遇冷凝結成小水珠。經由資料查詢得知植物體內的水分經由葉片散發到空氣中的現象，稱為蒸散作用。
               ◎補充：多數植物的葉子背面具有能讓空氣進出、水分散發的構造組織，稱為氣孔。
      ㄆ：由實驗一及實驗二我們得知水被植物體吸收後，在植物體內的運送過程是根部吸收(莖部輸送(葉面蒸散（圖4-2取自http://www.bio.ncue.edu.tw/~89110607/CK/lesson4.htm 98.11.28）



五、問題：爲什麼植物剛移植時，要把葉子修剪掉？
    解答：由於根部尚未牢固，吸收水分功能，尚待恢復，為了怕水分由葉子很快蒸散出去，導致剛移植的植物缺水而枯死。

※根的形態與功能（p.49）
一、根的主要功能：

   a、深入土壤中，抓住泥土，砂石，固定植物體，以支撐植物（避免土石流的重要因素）
   b、吸收土壤或水中的水分

   c、吸收土壤內溶解於水中或水中所含的養分（礦物質）

二、根的特殊型態與功能：
a、根的型態肥大，形成塊狀(貯藏水分和養分的功能(貯存根(蘿蔔、地瓜（甘藷、番薯）、山藥、人參。

b、從樹枝上垂直下來，並曝露於空氣中，吸收空氣中的水分(氣生根(榕樹、印度橡膠、菩提樹、蘭花。

◎注意：一直生長至地上，會變成支撐植物身體的支撐根

c、根長得非常粗壯，有的像棍子、有的像塊木板(支撐根（支柱根）（板根）(玉蜀黍、榕樹、麵包樹、欖仁樹、波羅蜜、銀葉樹、五梨跤
d、從沼澤泥土中生長出來，像一支支吸管，用來幫助呼吸(呼吸根(海茄苳

e、沒有固定於泥土中，會隨風隨浪飄動，吸收水中的水分和養分(漂浮根(大萍（水芙蓉）、滿江紅、布袋蓮、浮萍、槐葉蘋
※莖的形態與功能（p.49）
一 、莖的主要功能：

   a、支撐植物體

   b、輸送水分（由下而上）

   c、輸送養分（由下而上、也可以由上而下）
二、莖的特殊型態與功能：
a、莖形狀肥大，形成塊狀，貯存水分和養分，可用來繁殖一棵新的植物體(貯存莖（儲藏莖）(馬鈴薯、芋頭、薑、鬱金香

b、莖形狀肥大，形成球狀，貯存水分和養分，可用來繁殖一棵新的植物體(鱗莖（球莖）(洋蔥、水仙、紫花酢漿草、百合
c、莖形狀厚，多肉多漿，可貯存大量水分和養分(肉質莖（漿果莖）(綠珊瑚、仙人掌

d、莖不能直立生長，必須纏繞在其他植物或物體身上(纏繞莖(牽牛花、四季豆、台灣葛藤
e、莖不能直立生長，必須攀附在其他植物或物體身上(攀爬莖(爬牆虎、長春藤、小花蔓澤蘭

f、莖不能直立生長，但附莖變成卷鬚狀，以纏繞在其他植物或物體身上，以支撐植物身體(卷鬚莖(絲瓜、葫蘆（瓠瓜）
g、莖不能直立生長，細長柔軟，匍匐在地面上(通常生長於強風乾襙的海灘、河灘、沙地上(匍匐莖(西瓜、馬鞍藤
h、莖不能直立生長，常橫生在地面上，但莖上的節會長出不定根和新芽，繁殖成一棵新的植物體(走莖(草莓、蛇苺、吊蘭
i、莖橫生於地下，含有大量的水分和養分，具有繁殖能力(地下莖(竹子、蓮藕
j、莖像葉子一樣成扁平狀，能光合作用，又能發芽、開花(葉狀莖(曇花
k、莖尖細如針，具有保護的功能(針狀莖(石榴

l、莖中空，可用來貯存空氣，增加植物體在水中的浮力(空心菜 
※葉的形態與功能（p.50）
一、葉的主要功能：

    a、蒸散水分或儲存水分（調節植物體內水分的功能）
    b、吸收陽光，結合水分，行光合作用製造養分的場所（吸CO2呼 O2） 

    c、行呼吸作用的場所（吸O2呼 CO2）

二、葉的特殊型態與功能
   a、葉子演化成針狀，以適應海邊、沙漠的生長環境（乾燥缺水），減少水分蒸散(仙人掌、木麻黃
   b、葉子演化成針狀，以適應高山的生長環境（寒冷），避免凍傷(松樹、杉樹
c、葉片長綠，葉肉肥厚，可儲存水分和養分，可用來繁殖(繁殖葉(蘆薈、石蓮、落地生根、非洲堇、長壽花、不死鳥
d、葉子頂層演化為紅色或其他顏色，常被誤認為花、用以吸引動物（昆蟲）傳粉(聖誕紅、九重葛、火鶴、海芋
e、葉面具有蠟質、生長在海邊、炎熱地區，以減少水分散失(印度橡膠、海茄苳
f、葉片密布茸毛，可以增加植物體在水中的浮力(大萍、睡蓮
g、葉柄膨大內有孔隙，具海綿組織，可貯存空氣，以增加浮力(布袋蓮
h、生長於陰暗的環境下，葉片面積很大，可增加植物吸收陽光的面積，行光合作用(姑婆芋
i、葉片上含有小針刺，刺上具有讓動物皮膚過敏紅腫的毒素，可用來保護植物體(咬人狗、咬人貓
j、葉片長相非一般常見形狀，變為特化的葉，可用來捕捉小蟲，消化後可分解成養分(豬籠草、捕蠅草、毛氈苔
三、問題：為什麼我們看見植物的葉子多生長非常茂密，且方向也非常混亂呢？
解答：如果我們從不同的角度觀察植物的葉子，可以發現不管陽光從何處射入，大多數的葉片都能照射到陽光，如此植物便能吸收更多的陽光，以行光合作用，所以植物葉子才會盡量向四面八方伸展。
※花形態與功能（p.51~p.52）
一、花的基本構造圖（圖取自南一版課本）：

a、花瓣：由花萼支撐，有保護花蕊的功能，大部分具有鮮豔的顏色。會吸引動物前來傳粉。
b、雄蕊：是花朵的雄性生殖器官。分花絲、花藥二部份，花粉則藏於花藥中。
c、雌蕊：是花朵的雌性生殖器官。在花朵中央，形狀像一個花瓶，分成柱頭、花柱、膨大的子房三部份。胚珠藏於子房內，卵子在胚珠中，受精後會發育成種子，而子房會發育成果實。
d、花萼：位於花朵最外面，質地具韌性，有保護花瓣和花蕊的功能
二、問題：何謂完全花和不完全花？

    解答：完全花：同時具備花瓣、雄蕊、雌蕊、花萼四個構造的花朵。

          不完全花：若是缺乏某些構造的花朵稱之。例如絲瓜和木瓜的花有分雄花【只有雄蕊沒有雌蕊】，雌花【只有雌蕊沒有雄蕊】
三、花朵的主要功能：對植物而言，吸引動物前來覓食、達成幫助植物體傳粉受精發育成果實。
四、問題：生物如何幫助花朵授粉呢？

    解答：舉例說明，花蜜是密蜂的食物，當蜜蜂欲吸食花蜜時，必須停在花朵上，身體會接觸到雄蕊 花粉，使花粉粒傳到雌蕊的柱頭上（過程稱為授粉），此時雌蕊會萌發產生花粉管，使花粉內的精細胞送入胚珠中，和卵結合，成為受精卵。而受精卵在內發育成種子，子房則成為果實。
五、問題：何謂授粉？

    解答：植物開花後，雄蕊的花粉粒傳到雌蕊的柱頭上，雌蕊才會漸漸發育成為果實和種子。

六、問題：植物受精過程需要水嗎？

    解答：水生植物和陸生植物，因會有花粉管的產生，受精過程不需要透過水為媒介，如此才能適應乾燥的陸地環境。

七、為什麼大部分的花朵具有美麗的顏色、芳香的氣味（也有臭的）、甜甜的花蜜等特徵？

    解答：這些特徵都是為了吸引動物來為自己傳播花粉。（招蜂引蝶）

八、所有的花朵的都要靠動物來幫助植物傳粉嗎？

    解答：不是，也可以靠風力、水力、甚至人工授粉等途徑皆可幫助植物傳粉。
※果實（種子）的形態與功能（p.52~p.53）
一、不同種類的植物開花後。結出各式各樣的果實和種子，而果實的外型、構造千變萬化，但其主要目的皆是為了保護種子的發育生長，讓種子在適合的土壤環境中，可以生根、發芽、繁衍植物的下一代。其類型如下：
	主要類型
	  特   徵
	常見的例子

	風力傳播型
	果實或種子帶有羽毛或翅膀，可隨風飄揚，將種子傳播到別的地方
	紫背草（毛）、 蒲公英（毛）、
台灣欒樹（翅膀）、昭和草（毛）

桃花心木（翅膀）、青楓（翅膀）、
黃鵪菜（毛）黑板樹（毛）

	被食型
	果實具有味道鮮美、色彩醒目的特色，用以吸引動物採食，在排出不能消化的種子，就可將種子傳播到別處
	木瓜、草莓、芒果、蕃茄

	水力傳播型
	此類植物通常生長在海濱、河口。大型的果實（也有小型的），具有浮水性，可藉海潮或水流傳播果實
	林投、椰子、棋盤腳、
海茄苳、筆仔、欖李、五梨跤

	附著傳播型
	種子帶有毛或刺，有些會分泌黏液，有利附著於動物身上，將種子傳播到別的地方
	鬼針草、大花咸豐草、咸豐草

	自力傳播型
	果實成熟時會自動裂開，靠自己的力量將種子彈出
	鳳仙花、酢漿草、美人蕉

	合併傳播型
	如：自力傳播型＋風力傳播型
	美人樹、木棉樹、蕨類


※植物的繁殖（p.54~p.56）
一、大多數的植物都用種子來繁殖，但有些植物還可以用根、莖、葉的部位來繁殖，說明如下：

	
	繁殖部份
	說明
	母株、子株關係
	例子

	有性
生殖
	種子
	經由此雄蕊、雌蕊兩生殖細胞結合而成
	新個體（子株），和母株間會有差異性存在
	地瓜、番茄、蘋果、木瓜

	營養
繁殖
	根莖葉
	經由營養器官的根莖葉衍生出植物體後代
	新個體（子株），和母株間相同，沒有差異
	香蕉（地下莖）、地瓜（塊根）、石蓮花（葉子）


二、問題：利用根、莖、葉的部位來繁殖的植物有哪些？
	解答：
	根
	塊根(甘藷、蘿蔔、山藥

	
	莖
	塊莖(馬鈴薯、鈴薯、芋頭、薑、鬱金香
鱗莖（球莖）(洋蔥、水仙、紫花酢漿草、百合、鬱金香
肉質莖（漿果莖）(綠珊瑚、仙人掌
走莖(草莓、蛇苺、吊蘭
地下莖(竹子、香蕉
其他(地瓜、萬年青、空心菜、玫瑰、桑樹、黃金葛(插枝法

	
	葉
	石蓮花、落地生根、不死鳥、秋海棠


三、問題：同種一植物只有一種繁殖方法嗎？
    解答：同種一植物除用種子來繁殖，還可以用根、莖、葉的其他部位來繁殖。如下表
	植物名稱
	種子
	根
	莖
	葉
	農夫選用方式
	農業研究人員

	番薯
	V
	V
	V
	
	莖
	使用開花後結果的種子，進行品種改良

	蘿蔔
	V
	V
	
	
	種子
	

	馬鈴薯
	V
	
	V
	
	種子
	

	落地生根
	V
	
	V
	V
	
	

	聖誕紅
	V
	
	V
	
	
	

	波斯菊 
	V
	
	
	
	
	

	彩葉草
	V
	
	V
	
	
	

	香蕉
	V
	
	V
	
	地下莖
	


四、農夫或研究人員會利用植物的繁殖進行品種改良，培育了許多新品種的植物，例如：
	番茄
	黃金小番茄、聖女番茄、一點紅番茄、桃太郎番茄

	南瓜
	白蛋南瓜、佛手南瓜、鐘南瓜、瓜皮南瓜、椪柑南瓜、疙瘩南瓜、龍南瓜

	青椒
	紅色青椒、黃色青椒、青椒


※蕨類植物的特徵（p.57）
一、大多數植物都會開花（榕樹也會開花，稱為隱花）；但有一類植物：蕨類植物不會開花。
二、問題：蕨類植物不會開花、結果、結種子，那它是如何繁衍下一代？
 解答：蕨類植物利用孢子繁殖，孢子長在孢子囊裡，大多數的孢子囊長在葉子背面，形成孢子囊群；當孢子成熟後，孢子囊會破裂，將孢子彈開散落各處，在溫暖、潮溼、陰暗的環境中繁殖
三、蕨類植物的特徵：(不會開花、結果、結種子         (利用孢子繁殖，孢子長在孢子囊裡

                    (大多數的孢子囊長在葉子背面     (大多數比較矮小（筆筒樹、台灣桫欏例外）

                    (大部分的蕨類植物沒有明顯的（樹幹）莖（筆筒樹、台灣桫欏例外）
                    (喜歡在溫暖、潮溼、陰暗的環境中繁殖成長

四、常見的蕨類植物：筆筒樹、台灣桫欏、山蘇花、腎蕨、鳥巢蕨、鐵線蕨、鳳尾蕨
※植物的分類（p.58~59）

一、生物的種類繁多，不易辨認，必須比較他們的個別特徵，才容易辨認，所以生物學發展出生物分類  的方法。而生物分類的方法與命名，是由瑞典植物學家林奈氏於1758年正式確立的。
二、要將生物做有系統的分類，需要掌握每一種生物的特徵，而在分類的過程中，必須循序漸進，慢慢的將各類生物區分開來，最常採用的區分方式，即為二分法。
三、所謂二分法，即是訂立某一特定的特徵（稱為基準），首先將各類生物區分成兩組族群，一組是合乎特定特徵的族群，一組是不合乎特定特徵的族群，然後各族群，再訂立另一特定特徵，繼續區分下去，以此類推，直到所有物種獨立出來，不能再區分為止。
四、二分法操作圖例說明；

五、問題：二分法中選用的「基準」有什麼限制？

    解答：選用的基準要明確且容易辨別，不要模棱兩可，不易判斷。例如：對生物可取特徵、功能、型態、外觀、生長方式、繁殖方法、生活地點、構造，行為等都是很好的基準。而如輕重、高矮則是不好的基準，對生物二分法而言，則不容易辨識。
六、問題：操作二分法的最理想的用語是什麼？

    解答：因為二分法每次皆採用【一組合乎特定特徵的族群，一組不合乎特定特徵的族群】的方式所以建議使用的用語如下：（有，沒有）、（會，不會）、（是，不是）、（可，不可）……等。

七、問題：二分法在生物學上有什麼好處？

    解答：(可將數量繁雜的生物簡化辨識       (可知某種生物在分類表中的位置重要性
          (可知某種生物具有哪些特徵         (可知某種生物演化的歷程
          (可知生物之間的關係：和他種生物都不一樣的獨特特徵
                                和他種生物共同一樣的共同特徵 
八、問題：二分法分類過程應注意哪些細節？
    解答：(選用的基準要明確具體且容易辨別，不要模棱兩可，不易判斷。
          (二分法每次採用的用語。
          (每級分類後生物的總數，要和相連上一級生物總數一樣，不能多，不能少，也不重覆。

九、問題：採用二分法進行生物分類時，每一個所完成的分類表都一樣嗎？
    解答：在分類時，雖然生物群都相同。但分類的結果卻會因每人選擇的基準不同而產生差異。但只要每一次分類的基準都是明確具體的，所得到的分類表都是有效的
十、二分法實作練習舉例：（分類的結果會因每人選擇的基準不同而產生差異）


[image: image3]
叮嚀：回家後，請再依據自我思考，重新練習一次二分法的操作
十一、由二分法實作練習舉例，可知下列一些訊息：
      (共有六級分類

(像（玫瑰、草莓、番薯、木瓜、咸豐草、仙人掌）在第二級分類時都有相同的特徵：在第三級分類時只剩（玫瑰、草莓、番薯、木瓜、咸豐草）有【共同的特徵】，必須繼續分類下去，而（仙人掌）因為已經獨立出來了，所以不能繼續分類下去，此時便呈現出【獨特的特徵】。
      (像玫瑰這種植物的特徵計有：【不是生長在水中、會開花、葉不是針狀、果實不鮮艷、有直立

的莖、種子沒有勾刺】
      (分類時，越早被分離的植物，表示在生物演化的相對關係越疏離；反之，表示相對關係越密切。
十二、二名法：物種在分類之後，需要有一個明確的名稱，於是林奈創立了二名法爲所有物種命名。其命名規則採用兩個【拉丁】文字：第一個文字代表【屬名】，第二個文字代表【種名】，合起來就是【學名】，學名是物種在學術上的的共同名字，但有時相同物種，在不同國家、地方卻有不同的名字，此時這個名字稱為俗名。
             例如：大花咸豐草的學名是Bidens pilosa，但咸豐草、恰查某、鬼針草是俗名。
             註：大花咸豐草、咸豐草、鬼針草是三種不同的植物，鬼針草有或沒有舌狀花，咸豐草有較小的舌狀花，而大花咸豐草則有超過 5 mm 較大的舌狀花
十三、生物分類系統，由最高階層到最低階層，依序分為界、門、綱、目、科、屬、種等七個階層。而界是分類的起點，種是分類的終點。如下面例子：

    人：動物界(脊索動物門（脊椎動物亞門）(哺乳綱(靈長目(人科(人屬(智人（種）
黑猩猩：動物界(脊索動物門（脊椎動物亞門）(哺乳綱(靈長目(人科(黑猩猩屬(黑猩猩（種）
◎注意：人屬與黑猩猩屬只有3％~5％的差異，所以有生物學家認為兩者可合併為同一屬。
◎注意：人有23對（46條）染色體，黑猩猩有24對（48條）染色體。蒙古症是第21對多一條。
十四、【種】是分類的終點與基礎，每個種都是獨一無二的品種。同種的生物在自然情況下可互相交配而產生具有生殖能力的下一代。不同種的生物通常不互相交配，有時雖然交配亦不能產生後代，或產生不孕症的後代。例如：馬＋驢(騾，馬和驢之間有許多特徵是相似的，牠們之間同界同門同綱同目同科同屬不同種，後代騾卻為不具生殖能力的動物。
十五、生物經過系統分類後，可分為五界：原核生物界、原始生物界、真菌界、植物界、動物界
十六：層次越高的單元，生物之間相似的特徵越少，反之，則越多。
十七；植物如果以【種子有沒有被保護】為特徵進行分類，可分為被子植物和裸子植物兩大類群。
	項目
	裸 子 植 物
	被 子 植 物

	胚珠與子房
	沒有子房，胚珠裸露
	胚珠在子房內收到保護

	種子與果實
	種子裸露，具有薄翅，沒有果實
	種子被包覆在果實中，果實型態多變

	傳播方式
	藉由風力傳播
	可藉由動物，風力，水力等多種方式傳播

	植物型態
	多為木本植物，沒有草本植物
	木本植物，草本植物皆有


※環境會影響植物的生長（p.60）

一、植物的生長，需要適當的陽光、水分、和土壤。

二、實驗（p.60~61）

(實驗名稱：實驗三

 (實驗目的：研究植物生長會不會受到陽光或其他因素的影響？

 (實驗器材：校園ㄧ座、兩隻腳、ㄧ雙眼睛

     (實驗方法：略（見課本p.48）

     (實驗結果：ㄅ：陽光充足的操場，草長的較青翠；陽光不充足的樹下，沒有草。

ㄆ：籃球場附近；後門紅磚土地沒有長草，黃土土地有長草。
ㄇ：春夏時節操場草地青翠；秋冬時節操場草地枯黃。
ㄈ：常被踐踏的地方，沒有長草；沒有被常被踐踏的地方，會長草。
ㄉ：比較潮濕的地方有蕨類植物生長，乾燥的地方沒有。

(實驗結論：從觀察中我們知道光照、溫度、溼度、土壤、人為踐踏等因素都是影響植物生長的重要因素。其中中光照、溫度、溼度、土壤稱為自然因素；人為踐踏稱為人為因素。

三、各種植物會因為生存環境不同，而發展出不同的特性來適應不同的環境。
四、植物以【特殊的生存環境】為特徵進行分類，可分為沙漠植物、海岸植物和高山三大類群。如下表
	生活環境
	環　境　特　徵
	代表性植物
	植物特徵

	沙漠
	由岩石、沙或沙礫所組成。
年降雨量十分的稀少，土地乾熱

白天溫度高，晚間溫度低，日夜溫差大
	仙人掌
	針狀葉
肉質莖
放射狀根

	海岸
	近海岸的地區有高鹽分
屬於強風勁海的環境
	椰子、林投

棋盤腳（墾丁肉粽）
	蠟質葉
浮水型果實

	高山
	高度達到海拔三千公尺

低溫特質的溫度變化
秋季和冬季常有冰雪的覆蓋

晚間氣溫常在0度以下，而會有結霜現象

有強風的吹拂及乾燥的空氣
	玉山箭竹
台灣百合

松、杉、柏

玉山杜鵑
	地下莖繁殖

針狀葉



五、當植物生存環境受到自然災害（如地震、颱風）或人為因素（如濫墾、濫伐）破壞，便會面臨生存和繁殖的危機，造成植物的減少、瀕臨絕種，甚至滅絕。例子如下表：

	台灣稀有植物
	生存環境
	面臨的危機
	目前狀況

	烏來杜鵑
	台北縣北勢溪沿岸，陽光充足的岩壁上
	興建翡翠水庫，淹沒了大部分岩壁
	瀕臨絕種

	紅茄苳、細蕊紅樹
	高雄港潟湖的沼澤地
	擴建高雄港，挖走泥沙
	絕種


六、許多台灣常見的栽培作物或觀賞植物，並非本土原有的植物，例如洋蔥、番茄、胡瓜，但對我們生活有幫助。不過有些卻會影響本土的原生植物，例如大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡
七、生物藉由自然或人為的方式，出現在原本不存在的環境中，並且在新的環境中能繁衍後代，這種生物被稱為「外來種」。
八、外來種進入的管道分為自然的入侵和人為的引進：

　　(自然的入侵：有些物種的出現屬於自然現象，並非藉由人類的行為引入，如鳥類的飛行遷徙。例如黃頭鷺原生存於非洲，現在亞洲、美洲都有蹤跡
　　(人為的引進：外來種有許多是因為人類活動引入，如出國旅行不小心隨行李帶回、貨物輸入不小心夾帶入境、刻意引進種植或飼養、刻意引進觀賞或販賣、刻意引進作為其他功能者，引進養殖後放生。如下表：
	外來種植物
	引入原因
	破　壞　力

	小花蔓澤蘭
	引入作為水土保持的植被
	繁殖能力強，會覆蓋其他植物生長，使其他植物無法行光合作用而死亡，博得「植物殺手」的惡名

	銀合歡
	引入作為燃材的原料
	繁殖能力強，佔據原生物種的環境

	大花咸豐草
	引入作為蜜蜂蜜源用途
	繁殖能力強，佔據原生物種的環境

	馬纓丹
	引入作為蜜蜂蜜源用途
	繁殖能力強，佔據原生物種的環境


九、大花咸豐草和咸豐草的比較，如下表：
	植物
	原生存環境
	特   徵

	大花

咸豐草
	1984年
引入
	多年生草本植物，四季都能開花，頭狀花序，中央有黃色的管狀花，周圍有白色舌狀花（花瓣大於0.5cm）。朔果呈黑褐色，線形，頂端有逆刺

	咸豐草
	早已

歸化台彎
	ㄧ年生草本植物，夏天開花，頭狀花序，中央有黃色的管狀花，周圍有白色舌狀花（花瓣小於0.5cm）。


植物





是水生植物





不是水生植物





可漂浮在水面





不可漂浮在水面





不會開花





會開花





不是平行脈





是平行脈





莖不是中空








莖是中空





沒有白色的花











有白色的花


的花


Cj84花





葉緣不是平滑





葉緣是平滑





第一級分類





第二級分類





第三級分類





第四級分類
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布袋蓮、玫瑰、筆筒樹、草莓、腎蕨、番薯、荷花、大萍、木瓜、咸豐草、仙人掌





咸豐草








種子有勾刺





玫瑰





種子沒有勾刺








草莓





有走莖





木瓜





沒有走莖





胚珠





子房





花柱





柱頭





花絲





花粉





花藥





雄蕊





萼片





雌蕊





花瓣





玫瑰 咸豐草草草





有直立的莖





番薯





沒有直立的莖








木瓜 草莓





果實鮮艷





玫瑰 番薯 咸豐草





果實不鮮艷





筆筒樹





有明顯樹幹





腎蕨





沒有明顯樹幹








仙人掌





葉是針狀





玫瑰 草莓 番薯 木瓜 咸豐草





葉不是針狀








大萍





葉有細毛





布袋蓮





葉沒有細毛





筆筒樹 腎蕨





不會開花





玫瑰 草莓 番薯 木瓜 咸豐草 仙人掌





會開花





荷花





不會隨水位


高低而升降





布袋蓮 大萍





會隨水位


高低而升降





玫瑰 筆筒樹 草莓 腎蕨 番薯 木瓜 咸豐草 仙人掌





不是生長在水中


是生長在水中











布袋蓮 荷花 大萍





是生長在水中
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